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I. Opis do projektu zagospodarowania

1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy budowy linii kablowej SN wraz z
kanalizacjg kablowg oraz ztgcza kablowego SN w zwigzku z realizacjg zadania pt. ,PBW
przebudowy i rozbudowy linii 15kV ltzg —Krzyzanowice , gm. ltza. Zadanie 1 — RE Radom”

2.Zleceniodawca
Zleceniodawcg na wykonanie projektu jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-
Kamienna z siedziba ul. Pitsudskiego 51, 26-110 Skarzysko-Kamienna

3. Inwestor
Inwestorem zadan wyszczegoélnionych w niniejszym projekcie jest PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Skarzysko-Kamienna z siedzibg ul. Pitsudskiego 51, 26-110 Skarzysko- Kamienna.

4. Wykonawca

Wykonawca robét zostanie wytoniony odrebnym postepowaniem inwestora.

5. Uzytkownik
Uzytkownikiem wybudowanych sieci i urzgdzen bedzie PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Skarzysko-Kamienna ul. Pitsudskiego 51, 26-110 Skarzysko-Kamienna.

6. Podstawa opracowania
Niniejsza dokumentacja zostata wykonana w oparciu o:
- Umowa nr 1384/LZA/JZ/2018 PGE Dystrybucja S.A. o/ Skarzysko-Kamienna
- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu inwestycji
- Wizja lokalna na miejscu inwestycji
- Obowigzujgce przepisy i Polskie Normy
- Dane do projektowania uzyskane od Inwestora

7. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

W rejonie projektowanej inwestycji, istnieje infrastruktura elektroenergetyczna, ktérej
wiascicielem jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna RE Skarzysko. Teren
inwestycji znajduje sig¢ na dziatkach prywatnych oraz w obrebie pasa drogowego Generalnej
Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad. Dziatki objete inwestycja stanowig tereny infrastruktury
technicznej, tereny rolne oraz le$ne. Przebiegi trasowe, wzajemne usytuowanie istniejgcych
obiektéw budowlanych i budowli elektroenergetyki oraz ich opis zostaty uwidocznione na
rysunkach od nr 2i 3.

8. Projektowane zagospodarowanie terenu

Projektowane zagospodarowanie terenu wprowadza budowe sieci
elektroenergetycznej kablowej SN 15kV na terenie:

Jednostka ewidencyjna: 142503_5 ltza obszar wiejski, obreb: 0016 Krzyzanowice: ark.
3, dz. nr ew. 587,

Jednostka ewidencyjna: 142503_5 Itza obszar wiejski, obreb 0028 Walentynéw:
ark.1, dz. nr ew. 242/1, 91/1, 89/1, 88, 87, 86, 82, 81, 80, 79, 77, 76, 75, 74, 73, 104/1, 103/1,
102/1, 101/1, 100/1, 99/1, 98/1, 97/1, 173/3, 172/1

Obszar oddziatywania nie wybiega poza obszar dziatek z zakresu projektowanych urzgdzen
elektroenergetycznych i zostat okre$lony na podstawie Prawa Budowlanego art. 20 pkt. 1c.
Teren objety inwestycjg przedstawia zatgcznik graficzny zamieszczony w decyzji lokalizacji
inwestycji celu publicznego.
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9. Zakres rzeczowy opracowania
9.1. Zakres montazu

1 Kablowa linia SN 15kV XRUHAKXs 3x1x120/25mm?........................ 2712 mb
2 Kanalizacja kablowa RHDPE 40/3,7.........c.cccooiiiiiiiii i 2712 mb
3 Ztgcze kablowe ZK-SN 4L..........oooii i 1szt.
4 Zasobnik kablowy ZK-1 16szt.

10. Informacje o terenie inwestycji

Teren inwestycji znajduje sie na dziatkach prywatnych, terenie Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad oraz dziatek prywatnych. Przedmiotowa inwestycja nie narusza
zakazéw przewidzianych dla tego obszaru i nie stoi w sprzeczno$ci z regulacjami
przewidzianymi dla w/w obszaru.

Teren inwestycji nie znajduje si¢ w zasiegu obszaru form ochrony przyrody. Planowana
inwestycja to budowa sieci SN-15kV i nie jest przedsiewzieciem mogacym znaczgco
oddziatywac na $rodowisko — zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dn. 09.11.2010
(Nr 213 poz 1397 z p6zn. zm. —dz. U. z 2010).

11. Opinia geotechniczna

Na terenie inwestycji wystepujg proste warunki geotechniczne w zwigzku, z czym budowa
podtoza umozliwia bezposrednie posadowienie projektowanych obiektéw. Ze wzgledu na mate
skomplikowanie budowanego obiektu zostaje on =zaliczony do pierwszej kategorii
geotechnicznej.

12. Dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych
zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikow
projektowanych obiektow budowlanych i ich otoczenia w zakresie
zgodnym z przepisami odrebnymi.

Planowana inwestycja nie jest przedsiewzigciem moggcym znaczgco oddziatywaé na
Srodowisko — zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministrow z dn. 9.11.2010 (Dz. U. z 2010 Nr
2013 poz. 1397 z p6ézn. zm.). Projektowane obiekty budowlane, nie bedg zrédtem hatasu ani
promieniowania jonizujgcego. Nie bedg rowniez emitowaty niebezpiecznego promieniowania
elektromagnetycznego. Budowane przepusty ochronne nie beda praktycznie wywieraty
wplywu na stosunki wodne otaczajacego terenu, gdyz beda urzgdzeniami o relatywnie matej
dtugosci oraz projektuje sie ich uszczelnienie.

13. Materialy wykorzystane przy projektowaniu

- Katalog , TELE-FONIKA Kable sp. z 0.0.

- Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych, PN-IEC 60364

- PN-E-90411:1994 ,Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe od 3,6/6 kV do
18/30 kV”

- Katalog od projektowania ZPUE

- PN-HD 60364-4-473 — ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym”.

- PN-HD 60364-5-54 — ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne”.

- PN-HD 60364-4-41- ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa”.

- Norma SEP N SEP-E-004 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.

- Norma SEP N SEP-E-001 — ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa”.

-Katalog przekfadnikéw prgdowych i napieciowych jednofazowych $redniego napiecia,
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- PN-EN 62271-1 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — cze$¢ 1:
Postanowienia wspéine”,

- PN-EN 62271-102 — Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza Cze$¢ 102:
Odtgczniki i uziemniki wysokiego napiecia prgdu przemiennego

- PN-EN 62271-105 — Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 105:
Zestawy rozigcznikéw z bezpiecznikami prgdu przemiennego

- PN-EN 61439-1 , Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Postanowienia
ogolne”,

- PN-EN 50522 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV.

- Standardy techniczne ztgczy kablowych SN i stacji transformatorowych w PGE Dystrybucja
S.A.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom V instalacje
elektryczne.

- Wytyczne do Budowy Systemoéw Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.

- Standardy techniczne stacji transformatorowych wnetrzowych Sn/nN w PGE Dystrybucja

S.A.



PBW przebudowy i rozbudowy linii 15kV Ilza — Krzyzanowice, gm. Ilza, Zadanie 1 — RE Radom ETAP II

Il. Opis techniczny
1. Cel projektowy

Zgodnie z zatozeniami projektowymi projektuje sie budowe nowej linii kablowej typu
3xXRUHAKXs 1x120/25mm? wraz z kanalizacjg kablowa 2xRHDPE 40/3,7 zasilanej z GPZ
ltza pole nr 24 sekcja 1 do ztgcza kablowego ZK-4L w miejscowosci Walentynéw. Ze wzgledu
na przebudowe drogi powiatowej (dz. 554) oraz termin natozony na realizacje zadania przez
Powiatowy Zarzgd Drég Publicznych w Radomiu opracowanie zostato podzielone na dwa
etapy w taki sposéb by umozliwi¢ utozenie sieci kablowej SN wraz z kanalizacjg kablowa
przed przebudowg drogi powiatowej. Niniejszy tom dotyczy odcinka od muf kablowych
posadowionych w miejscowosci Krzyzanowice przy granicy dziatek nr 554 oraz 587 do ztgcza
kablowego SN ZK-4L

1.1 Budowa linii kablowej SN 15 kV relacji mufy kablowe EPND 24kV
70-150 — ztacze kablowe SN ZK-4L

Zgodnie z zatozeniami projektuje sie budowe linii kablowej SN-15kV typu 3x XRUHAKXs
1x120mm?/25mm? wraz z kanalizacjg kablowg RHDPE 2x40/3,7 z GPZ-u Itza pole nr 24 do
ztgcza kablowego SN ZK-4L. Trasa zostata podzielona na dwa etapy:

ETAP 1 - od pola nr 24 GPZ ltza do muf krancowych EPND o dtugosci trasowej 3644m
(protokot uzgodnienia technicznego dokumentacji projektowej z dnia 26.10.2022r nr
RM/18642/2022).

ETAP 2. Proj. linie kablowg SN typu 3xXRUHAKXs 1x120mm?*25mm? wraz z kanalizacjg
kablowg RHDPE 2x40/3,7 o dtugo$ci trasowej 2624 nalezy potaczy¢ z linia kablowg
zaprojektowang w etapie 1 projektu (za pomocg muf CHM 95-240 oraz kanalizacjg kablowg
za pomocy ztgczek dwudzielnych i wyprowadzi¢ w kierunku projektowanego ztgcza ZK-4.
Trase proj. kabla przedstawia projekt zagospodarowania terenu oraz schemat ideowy — stan
projektowany. Projektowana linia kablowa zostanie utozona we wspdlnym wykopie wraz z
kanalizacjg kablowa. Na Zgdanie inwestora zastosowano zyte powrotng o $rednicy 25mm?.

Pozostate informacje dot. budowy proj. linii kablowych SN wraz z kanalizacjg kablowa
zostaty zamieszczone w opisie technicznym rozdziat nr: 1.2.

1.2 Szczegotowe informacje dotyczace budowy proj. linii kablowych
SN

Kable SN-15kV nalezy uktada¢ w wykopie linig falistg na gtebokosci nie mniejszej niz
0,8m na terenach poza uzytkami rolnymi, natomiast na uzytkach rolnych na gtebokosci nie
mniejszej niz 0,9m (zgodnie z normg N SEP-E-004), na podsypce z piasku grubosci 10cm,
przysypujac go rowniez warstwg 10cm piasku i warstwg gruntu rodzimego. Warstwy nalezy
uktadac tak, aby uzyska¢ wiasciwe zageszczenie gruntu. Kable nalezy na catej diugosci
przykry¢ tasmg perforowang PVC koloru czerwonego o szerokoéci 20cm. Odlegtosé kabla od
folii powinna wynosi¢ min. 25cm, nie wiecej jednak niz 35cm. Kable w ziemi nalezy oznaczy¢
opaskami informacyjnymi w odstgpach co 10m. Wszystkie oznakowania oraz napisy na
obudowach urzgdzen elektroenergetycznych powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy
trwato$¢ i czytelnos¢ w diugim okresie uzytkowania. Opis na opasce powinien zawieraé typ,
przekroj, diugos¢, relacje kabla, wiasciciela oraz rok utozenia. Po zakonczeniu robét nalezy
bezzwiocznie uporzgdkowac¢ teren i przywrécié do stanu pierwotnego w stanie
niepogorszonym. Skrzyzowania z istniejagcymi drogami lub w przypadku lokalizacji sieci w
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skarpach lub rowach nalezy wykonywaé¢ z wykorzystaniem metody przecisku, na gtebokosci
nie mniejszej niz 1,2m z wykorzystaniem rur ostonowych typu SRS-160, ktére nalezy
uszczelnic.

W miejscach skrzyzowan z istniejgcymi kablami telekomunikacyjnymi nalezy zastosowac
ostonowe rury dwudzielne typu APS. Proj. kable SN, zabezpieczy¢ w tych miejscach rurami
ostonowymi typu DVK-160. Miejsca wejs¢ i wyjs¢ kabli oraz wszelkich tgczen rur, nalezy
odpowiednio uszczelni¢. Prowadzac kable pod chodnikiem, badz przy kraweznikach, zaraz po
wykonaniu prac nalezy odtworzy¢ chodnik i krawezniki przywracajgc je do stanu pierwotnego
w stanie niepogorszonym. W miare mozliwosci prowadzi¢ kable w pasach zieleni zgodnie z
projektem zagospodarowania terenu. W razie wystgpienia na trasie drzew, nalezy zastosowac
przeciski i ominiecia z zastosowaniem rur ostonowych, nie uszkadzajac systemoéw
korzeniowych napotkanych drzew.

Zasyp wykopdw w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ gruntem przepuszczalnym (piaskiem)
z wilasciwym zageszczeniem. W poblizu _medidw zlokalizowanych pod ziemia, przed
rozpoczeciem prac mechanicznych nalezy wykonaé wykopy kontrolne.

Zastosowac sie do uwag zawartych w protokole z Narady Koordynacyjnej, pisma
Mazowieckiego Konserwatora Zabytkéw nr DR.6183.2.11.2025, pisma PGW Wody
Polskie nr WR.ZUW.524.44.2025.WL oraz decyzji GDDKIiA nr O/WA.Z-3.4341.572.2025.

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z normg SEP-E-004 oraz PN-E-05100-1.

1.3 Budowa kanalizacji kablowej

Projektuje sie kanalizacje kablowg dtugosci 2712 (1% zapasu) m 2xRHDPE 40/3,7.
Projektowang kanalizacje kablowg nalezy potgczy¢ z kanalizacjg zaprojektowang w pierwszym
etapie za pomocg ztgczek przelotowych do rur optotelekomunikacyjnych. Kanalizacje kablowg
nalezy wykona¢ atestowanymi rurami RHDPE 40/3,7 z warstwg poslizgowg. Rury nalezy
uktadaé¢ w wspoélnym wykopie z linig kablowg SN typu 3xXRUHAKXs 1x120mm?/25mm? w
odlegto$¢ 0,2m od skrajnej zyty kabla. Rury RHDPE 40/3,7 nalezy taczy¢ hermetycznie
zapewniajac gazoszczelno$é. Po wykonaniu rurociggu wykonaé prébe ciSnieniowg. Nalezy
napompowac rurocigg powietrzem o cisnieniu 2 bar i napompowany pozostawi¢ na okres 24
godzin. Ciénienie powinno utrzymac¢ sie na statym poziomie. W miejscach ostrych zatoméw
oraz przy przejsciach poprzecznych pod jezdniami nalezy zainstalowaé zasobniki kablowe
podziemne typu ZK-1 wyposazone w inteligentne markery kuliste 1400 EMS-iD.

Wykop pod zasobnik nalezy wykona¢ na takiej gtebokosci, aby po zageszczeniu gruntu

wyréwnaniu dno znajdowato sie w odlegtosci nie mniejszej niz 0.7 m + wysokos¢ zasobnika
od powierzchni ziemi lub w przypadku posadowienia zasobnika w rowie lub skarpie na
gtebokosci nie mniejszej niz 1,0m + wysokosS¢ zasobnika od powierzchni ziemi. Wykop
powinien by¢ szerszy o okoto pét metra od zasobnika. Zanim zasobni zostanie posadowiony
w wykopie nalezy wywierci¢ otwory wlotowe w miejscu znacznikdw na ptaskich czesciach
odpowiednich naroznikéw korpusu. Do wykonania otwordw najlepiej postuzy¢ sie
odpowiednig otwornica, dobierajgc odpowiednig $rednice narzedzia do zgdanej rury. Wyciete
otwory nalezy zaopatrzy¢é w odpowiednio dopasowane profilowane uszczelki gumowe do
zewnetrznej Srednicy rury polietylenowej. Tak przygotowany do podtgczenia nalezy umiescic
w wykopie. Dno wykopu powinno byé pozbawione nieréwnoéci oraz ostrych zanieczyszczen
w postaci kamieni, kawatkdow gruzu, gatezi itp. Zakonczenia rur nalezy sfazowacé, a nastepnie
oczysci¢ aby utatwic wprowadzenie rur do zasobnika. Na posadowiony zasobnik z
umieszczonymi wewnatrz elementami zaktada sie uszczelke gumowg i umieszcza rure
wzmacniajgcg a nastepnie catos¢ przykrywa pokrywa. W czasie nakfadania pokrywy nalezy
wywiera¢é réwnomierny nacisk z goéry, aby osiggng¢é doktadne osadzenie i lepsze
uszczelnienie uktadu i podtrzymywaé go nawet w trakcie wykonywania obsypki wokét
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zasobnika. Prawidtowo zatozona pokrywa powinna opiera¢ sie stabilnie na goérnej czesci
korpusu komory zasobnika. Na zasobniku przykrytym pokrywg rozktada sie arkusz folii,
wystajacy poza zasobnik o co najmniej 200 mm. Na powierzchni tej folii uktada sie dwa 2-
metrowe odcinki tasmy ostrzegawczej. Ostatnim etapem jest zasypywanie wykopu piaskiem
ptukanym, pozbawionym zanieczyszczeh wokot zasobnika w odlegtosci minimum 30 cm z
kazdej strony od zasobnika do brzegu wykopu. Zasypywania nalezy dokonywa¢ warstwami o
wysokosci okoto 10 cm, zageszczajac grunt mechanicznie badz recznie, nie deformujgc
zasobnika.

Zasobniki nalezy wyposazy¢ w elektroniczny system znakowania znacznikiem kulistym
1400 EMS-iD 3M. Znaczniki EMS-iD majg wbudowany uktad elektroniczny z zakodowanym
indywidualnym numerem seryjnym. Numer seryjny jest rdéwniez umieszczony na
przymocowanym do markera identyfikatorze z kodem paskowym. Pasek z kodem mozna
oderwac¢ od znacznika i dotgczy¢é do dokumentacji z mapg. Do programowania i lokalizacji
markeréw stuzy 3M Dynatel 1420 lub 2273M-D. Informacje zapisane w markerze mogg byc¢
odczytane po wielu latach. W markerach inteligentnych EMS-iD sg przechowywane dane
doktadnie opisujgce obiekty, ktére wchodzg w sktad podziemnych instalacji. Szablon opisu
sktada sie z 6 wierszy, w ktorych mozna zapisa¢ nazwe wiasciciela instalacji date utozenia,
rodzaj i oznaczenia obiektu. Po zlokalizowaniu znacznika mozna zmierzy¢ glebokosc
zakopania i odczyta¢ numer seryjny oraz informacje w nim zawarte.

Markery inteligentne EMS-ID pracujg w kazdym rodzaju gruntu i w terenach o duzym
zageszczeniu instalacji podziemnych. Srednica markera wynosi 10 cm. Powtoka markera
wykonana jest z polietylenu o bardzo duzej wytrzymatosci mechanicznej. Wnetrze znacznika
jest wypetnione cieszg, ktdéra zapewnia prawidtowe poziomowanie uktadu elektronicznego.

2. Zlacza kablowego SN 15kV ,,ZK-SN Florencja”

Projektuje sie montaz typowego ztgcza kablowego ZK-SN Florencja typu TPM LLLL 24
kV. Rzedna zerowa terenu réwna sie 196,4 n.p.m. Kolor elewacji TEXAS TX2, kolor stolarki i
dachu RAL 8017. Teren przed rozpoczeciem prac wyréwnac i uporzgdkowac.
Ztgcze kablowe SN stanowi urzadzenie elektroenergetyczne w betonowej (klasa betonu co
najmniej C30/37) obudowie skfadajacej sie z dwdch elementéw takich jak: bryta gtéwna oraz
dachu. Zigcze powinna spetniaé wymagania zawarte w WBSE Tom 4 ,Linie kablowe
sredniego napiecia.” z dnia 31.12.2024 r. Elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg lub odporne na korozje, drzwi, przegrody, Zaluzje oraz kratki wykonane z metali
nieulegajgcych korozji lub ze stali zabezpieczonej przez cynkowanie ogniowe powtokg i
dodatkowo pokryte farbg metodg proszkowa. Elementy aluminiowe malowane proszkowo i
zabezpieczone przed korozjg pasywacjg tytanowg. Konstrukcja obudowy musi by¢
wystarczajgco wytrzymata, by zapewni¢ bezpieczenstwo zaréwno obstudze, jak i osobg
postronnym przed skutkami dziatania gorgcych gazéw moggcych powsta¢ w wyniku zwar¢ w
rozdzielni SN. Klasa obudowy nie gorsza niz 10. Odpornos¢ obudowy na wewnetrzne 3-faz
zwarcie tukowe po stronie SN przy czasie znamionowym trwania zwarcia t=1s w sieci
Sredniego napiecia —IAC-AB 16kA/1s. Stopien ochrony zapewniajacy przez obudowe ztgcza
nie gorszy niz IP 43. Odpornos¢ obudowy na uderzenia IK10. Wentylacja obudowy zlgcza w
systemie grawitacyjnym. Wentylacja wykonana w sposob zapobiegajgcy skraplanie pary
wodnej na elementach wewnatrz obudowy zigcza. Elewacja zewnetrza budynku stacji
powinna zosta¢ pokryta tynkiem sylikonowym o kolorze TEXAS TX2 odporny na
promieniowanie UV oraz posiadajgcy powtoke ,antygraffiti’. Sciany wewnetrzne zigcza
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wykonane akrylowym tynkiem w kolorze bialym lub pomalowane farba dyspersyjng w kolorze
biatym.

Na etapie wylewanie betonowej konstrukcji obudowy ztgcza wykonac wyciski(ksztatty okragty)
w betonie i zastosowa¢ system do zapewnienia szczelnosci otworu. llosS¢ przepustow o
$rednicy 150-170mm do wprowadzenia kabli SN o przekroju 120mm? do 240mm? co najmniej
o roéwna ilosci pdl liniowych rozdzielni SN. Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane w
technologii gwarantujacej ich szczelnos¢ na styku z fundamentem stacji nie mniejszej niz 0,3
bar, jak réwniez fabrycznie zaslepionych gwarantujgcej szczelno$¢ niewykorzystanych
otworéw. System ma umozliwia¢ wielokrotne uzycie przepustu. Zastosowane elementy
metalowe uszczelnien powinny by¢ wykonane z stali nierdzewnej. Wkiady uszczelniajgce
powinny posiada¢ swiadectwo techniczne potwierdzajace wtasnosci techniczno-uzytkowe.

W celu posadowienia ztgcza nalezy zebra¢ fragment gruntu rodzimego i przygotowac
szerokoprzestrzenny wykop, przykryty podsypkg piaskowo-zwirowej i zageszczony o
docelowej grubosci minimum 20 cm. Gtebokos¢ poduszki piaskowo-zwirowej dostosowac do
wysokosci obudowy. Powierzchnie podsypki piaskowo-zwirowej wypoziomowaé w
ptaszczyznie posadowienia obudowy ztgcza. Lokalizacje przedstawiono na rysunku 17.

Wokét ztgcza nalezy wykonac¢ uziemienie tasmowo-pretowe otokowe, stanowigce wspodlne
uziemienie robocze i ochronne. Gtéwng magistrale uziemiajgcag na zewnatrz ztgcza wykonaé
za pomocg bednarki miedziowanej FeCu 25x4mm oraz pretow uziemiajgcych FeCu @ 16 mm
dtugosci 3 m. Uziom powinien zapewni¢ wymagang wartos¢ rezystancji uziemienia. Instalacja
zakonczona powinna by¢ ztgczami kontrolnymi umieszczonymi w taki sposéb, aby byta
mozliwo$¢ zatozenia cegow pomiarowych, a dostep do zaciskow nie powodowat koniecznosci
wylgczenia urzadzen ztgcza spod napiecia. Szyna uziemiajgca powinna by¢ wyprofilowana w
sposOb umozlwiajgcy swobodne zatozenie uziemiaczy przenosnych. Giéwna szyna
uziemiajgca wykonana z ptaskownika 40x5mm FeCu. Nalezy wykona¢ metaliczne potgczenie
metalowych elementéw wyposazenia ztgcza z gtdwng szyng uziemiajgca.

W zigczu projektuje sie 4-polowg rozdzielnice SN typu TPM 25kV o konfiguracji 4-pola
liniowe wyposazong w napedy silnikowe (24V DC) do zdalnej obstugi. Do ztgcza kablowego
nalezy wprowadzic¢ projektowane linie kablowe o relacjach:

1. Pole liniowe nr 1 ZK-4L ,ZK-SN Florencja” — istn. stup SN Ogr 13,5/E15 nr 6 -

3XXRUHAKXs1x120mm (umowa nr 1362/LZA/MS/2018r)

2. Pole linowe nr 2 ZK-4L ,ZK-SN Florencja” — istn. stup SN Ogr 13,5/E15 nr 22 -

3XXRUHAKXs1x120mm (umowa nr 1362/LZA/MS/2018r)

3. Pole liniowe nr 3 ZK-4L ,ZK-SN Florencja” — pole nr 3 istn. ztgcze kablowe ZK-SN 4L

»Alojzéw CPN” —3xXRUHAKXs1x120mm (umowa nr 1383/LZA/AS/2018)

4. Pole liniowe nr 4 ZK-4L ,ZK-SN Florencja” — pole nr 24 GPZ ltza — proj. linia kablowa

3XXRUHAKXs1x120mm (3765m + 2712m = 6477).
Kable wprowadzi¢ do rozdzielnicy za pomocg gtowic CTS 95-240. Rozdzielnica SN powinna
posiada¢ sygnalizatory zwaré do wykrywania zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych,
przektadniki pradowe/sensory prgdowe zamontowane na kazdej fazie, przektadniki
napieciowe/ sensowy napieciowe, wskazniki obecnosci napiecia we wszystkich polach
linowych SN z mozliwoscig uzgadniania faz w polach liniowych. Testowe gniazda napieciowe i
wskazniki sygnalizacyjne nalezy umiesci¢ w widocznym miejscu na polach rozdzielnicy SN. W
kazdym polu liniowym powinny by¢ zainstalowane przetgczniki wyboru pracy
”"zdalna”/’odstawiona”/’lokalna” z sygnalizacja odstawienia trybu sterowania. Pozostate
wytyczne dla rozdzielni SN WBSE Tom 4 ,Linie kablowe $redniego napiecia.” z dnia
31.12.2024 r. Wokot ztacza wykonaé opaske z kostki brukowej ze spadkiem na zewnatrz
ztgcza.

10
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3. Ochrona przeciwprzepieciowa
Ochrona przed przepigciami bedzie realizowana za pomocg istniejgcych i projektowanych
na sieci ogranicznikow przepieé.

4. Ochrona przed dotykiem bezposrednim

Ochrona przed dotykiem bezposrednim polega na ochronie przed zagrozeniami
wystepujgcymi w wyniku dotyku do elementéw urzadzen elektrycznych pod napieciem.
Ochrona ta realizowana bedzie poprzez izolacja czeéci czynnych, czesci te powinny byé
catkowicie pokryte izolacjg, ktéra moze by¢ usunieta tylko przez jej zniszczenie, np. izolacja
przewodow i kabli, ponad to poprzez ogrodzenia i obudowy, np. umieszczanie czesci
czynnych wewnatrz obuddéw lub ogrodzen(poza zasiegiem reki).

5. Ochrona przed dotykiem posrednim

W przedmiotowe;j linii SN-15kV ochrone od porazen realizuje sie poprzez uziemianie.
Nalezy bezposrednio uziemi¢ wszystkie elementy przewodzace mogace znalezé sie pod
napieciem.

6. Uziemienia

Przy pomiarach nalezy uwzgledni¢ wspétczynniki korygujgce rezystancje ze wzgledu na
sezonowe zmiany rezystywno$ci gruntu. W przypadku gdyby warto$¢ uziemienia nie byta
zadowalajgca nalezy je rozbudowac o kolejne uziomy pionowe az do uzyskania wymaganych
wartos¢ z punktu 9. Budowe uziemien jako czynnos$ci zakwalifikowane do prac zanikajgcych
oraz ulegajgcych zakryciu, nalezy kazdorazowo zgtasza¢ do inwestora celem dokonania ich
odbioru. Uziemienia powinny zosta¢ wykonane zgodnie z ,Wytycznymi do budowy systemow
elektroenergetycznych” wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A. Zgodnie z zapisami normy
PN-E-50522 projektowane uktady uziomowe musza spetia¢ cztery nastepujgce wymagania:

a) mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczng i korozyjng (minimalne wymiary
uziomow, zapewniajgce odporno$é na narazenia mechaniczne)

b) mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ na cieplne dziatanie najwiekszych prgdéw doziemnych

c) chroni¢ przed uszkodzeniem urzgdzenia i wyposazenie (kryterium ochrony urzgdzen i
wyposazenia dotyczy zagrozenia, jakie stwarzaé moze napiecie uziomowe instalacji
uziemiajgcej dla izolacji urzgdzen zlokalizowanych na terenie uziomu i poza tym terenem).

d) zapewniac bezpieczenstwo ludzi przy zagrozeniu wywotanym napieciami powstajgcymi
podczas przeptywu, przez uktad uziemiajgcy, najwiekszego pradu doziemienia (kryterium to
dotyczy bezpieczenstwa przy dotyku posrednim w oparciu o zachowanie dopuszczalnych
wartosci napie¢ dotykowych razeniowych przy samej stacji oraz w instalacji odbiorczej nN)

Potgczenie zyt powrotnych linii kablowych SN z szyna uziemiajgcg nalezy wykona¢ w
jednym punkcie.

11
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I1l. Obliczenia techniczne

1. Obliczenia rezystancji uziemienia

W projektowanej sieci SN-15kV ochrone od porazen realizuje sie poprzez
uziemianie. Na stanowiskach stupowych z aparaturg fagczeniowg nalezy bezposrednio
uziemi¢ wszystkie elementy przewodzace mogace znalez¢ sie pod napieciem.

Pole 15 kV nr 24 zasilane z GPZ liza:

1. Sie¢ 15 kV w GPZ lfza skompensowana przez reaktancje;

Prad 1-fazowy zwarcia doziemnego suma prgdéw nastawiona na dfawikach: sekcja 1 - 30A,
sekcja 2 - 35A;

Prad resztkowy nie mierzony;

Czas wfasny wytgcznika — 0,04s;

Czas nastawy zabezpieczenia ziemnozwarciowego— 1,0s;

Prad wymuszany przez uktad AWSCz: sekcja 1 - 20A, sekcja 2 - 20A;

Czas trwania przerwy w cyklu SPZ w linii KrzyZzanowice: t1 = 1,0sek, t2 = 15sek;

Czas zwfoki AWSCz — 3s, czas dziatania AWSCz — 5s;

Moc zwarcia na szynach 15 kV: sekcja 1 - 164MVA, sekcja2 - 166 MVA

N

©®NO O AW

Us—dopuszczalna wartosé napiecia dotykowego dla 1,04s — przyjeto 99V

IL— prqd 1 zwarcia doziemnego (prqd nastawiony na dtawiku sekcji 2 = 35A

lawsc: — prqgd wymuszony przez uktad AWSCz = 20A

tr = suma czasu nastawy zabezpieczenia ziemnozwarciowego i czasu wtasnego wytqcznika
(1+0,04=1,04s)

r = 0,6 — dla sieci kablowej

le=r /]LZ + Lywscz”

le= 0,6V352 + 207
le= 24,18A

2Uzrp

R <
=TT

B < 2x99
— 24,18

R < 8,180

Rezystancje uziemienia nalezy doprowadzi¢ do warto$ci R<8,18 Q.

12
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2. Obliczenia nastaw zabezpieczen

Nastawy zabezpieczen dla pdl liniowych:
1. Pole liniowe nr 1 ZK-4L ,Walentynéw 1" — istn. stup SN Ogr 13,5/E15 nr 6 -

3XxXRUHAKXs1x120mm (umowa nr 1362/LZA/MS/2018r)

Rodzaj zabezpieczenia Nastawa Nastawa Czas Dziatanie

strona pierw.[A] | strona zadziatania[s] | (sygnalizacja
wtérna /wytaczenie)

Nadprgdowe zwtoczne |> 228,63 0,11 0,3 sygnalizacja

Nadprgdowe bezzwtoczne 1434 0,69 0,1 sygnalizacja

|>>

Ziemnozwarciowe lo 21,187 0,5 1,0

Konduktancyjne Go> 1,36mS 0,5

Nadnapieciowe U> 17,25kV 50 sygnalizacja

Podnapieciowe U< 12,75kV 3,0 sygnalizacja

Napiecie rozruchowe 3Uo dla zab. Go>

- 20V

2. Pole linowe nr 2 ZK-4L ,Walentynow 1" — istn. stup SN Ogr 13,5/E15 nr 22 -
3XxXRUHAKXs1x120mm (umowa nr 1362/LZA/MS/2018r)

Rodzaj zabezpieczenia Nastawa Nastawa Czas Dziatanie

strona pierw.[A] | strona zadziatania[s] | (sygnalizacja
wtérna /wytgczenie)

Nadprgdowe zwtoczne |> 228,63 0,11 0,3 sygnalizacja

Nadprgdowe bezzwtoczne 970,59 0,47 0,1 sygnalizacja

|>>

Ziemnozwarciowe lo 32,31 0,5 1,0

Konduktancyjne Go> 1,36mS 0,5

Nadnapieciowe U> 17,25kV 5,0 sygnalizacja

Podnapieciowe U< 12,75kV 3,0 sygnalizacja

Napiecie rozruchowe 3Uo dla zab. Go>

- 20V

3. Pole liniowe nr 3 ZK-4L ,Walentynéw 1” — pole nr 3 istn. zlgcze kablowe ZK-SN 4L
»Alojzow CPN” —3xXRUHAKXs1x120mm (umowa nr 1383/LZA/AS/2018)

Rodzaj zabezpieczenia Nastawa Nastawa Czas Dziatanie

strona pierw.[A] | strona zadziatania[s] | (sygnalizacja
wtérna /wytgczenie)

Nadprgdowe zwtoczne |> 290,53 0,14 0,3 sygnalizacja

Nadprgdowe bezzwtoczne 1223,43 0,59 0,1 sygnalizacja

[>>

Ziemnozwarciowe lo 2543 0.5 1,0

Konduktancyjne Go> 1,36mS 0,5

Nadnapieciowe U> 17,25kV 5,0 sygnalizacja

Podnapieciowe U< 12, 69Kk\ 3.0 sygnalizacja

Napiecie rozruchowe 3Uo dla zab. Go>

- 20V
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4. Obliczenia nastaw zabezpieczen dla pola nr 4 (relacji ZK SN 4L ,Walentynéw 1" dz. nr
172/1 w m. Walentynéw — pole nr 24 GPZ ltza). Obliczenia realizowane do miejsca
rozciecia linii.

Linia sktada sie z:
o XRUHAKXS 3x120mm?/25mm? - 3756m —ETAP |

o XRUHAKXS 3x120mm%25mm? - 2712m — ETAP I|
SUMA: 6477m

Ry=0,253 (Vkm
Xi=0,122 (Vkm

R =0,253x6,477 = 1,640
X=0,122x6,477 = 0,79Q

Impedancja zastepcza systemu elektroenergetycznego wynosi:

Cmax X UTLZ
Sz
~ 1,1x(15000) ?

= 166
ZS = 1,5.04

ZS:

=1,5Q

Rezystancja zastepcza systemu elektroenergetycznego wynosi:

RS = O,lXZS
Re=0,1x1,50
R = 0,150

Reaktancja zastepcza systemu elektroenergetycznego wynosi:

XS = 0,955 XZS
Xs = 0,955x 1,50
X5 = 1,430

Impedancja zastepcza:

Zs = /(R 4+ Rg)% + (X + X)2
Zs = /(1,64 + 0,15)2 + (0,79 + 1,43)2
Zg = 2,850

Sktadowa poczatkowa dla zwarcia trojfazowego:

s Cx UZ?
k3 _‘\/§X|Z|
£ e 1,1x 15
W Bx2.85
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PBW przebudowy i rozbudowy linii 15kV Ilza — Krzyzanowice, gm. Iiza. Zadanie 1 - RE Radom ETAP II

Lz = 3,342kA
Prad zwarcia dwufazowego
_ V3 x I3
~ \/3x 3,342
k2 — 2
I, = 2,894

Obliczana nastawa zabezpieczenia bezzwtocznego

Inast & kaIZmax
Lnase + 0,5%2,894

Liast = 1447 A — strona pierwotna

9i = 200,/0,096

I kaIZmax
nast = :
i

g - 0,5x2,894
nast = 200/0,096
Liast = 0,694A — strona wtérna

Obliczana nastawa zabezpieczenia zwtocznego

3XXRUHAKXs 1x120 - Igq, = 2854

kb'XkSXImax
nast = k_
p
1,1x1x285
Inast e T

Liast = 330A — strona pierwotna
Liast = 0,158A — strona pierwotna

Warunek czuto$ci

k <I";2 —2894—876>15
P=lass 330

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe
Spodziewany maksymalny ziemnozwarciowy prad pojemno$ciowy zwarcia z ziemig

Kilometryczny pojemnosciowy prgd zwarcia z ziemig (Katalog TF-Kable str. 236
Tabela 10)

Kable w izolacji z polietylenu 120mm? — 2,61 A/km  Ic = 6,477 x 2,61 =16,9A
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PBW przebudowy i rozbudowy linii 15kV Ilza — KrzyZanowice, gm. Ilza. Zadanie 1 — RE Radom ETAP II

le=~Ip.~= 16,9A

ka IPL _ 1.2x 16,9A

Inas‘.t =
kp

Zabezpieczenie Kondunktancyjne

0,95

=21,34A

Wg. wytycznych Departamentu specjalistycznego przyjeto 1,3mS

Karta nastaw zabezpieczenia — Proj. ztgcze Walentynéw 1 —POLE nr 4

Rodzaj zabezpieczenia Nastawa Nastawa Czas Dziatanie

strona pierw.[A] | strona zadziatania[s] | (sygnalizacja
wtérna /wytaczenie)

Nadprgdowe zwtoczne |> 330 0,158 0,3 sygnalizacja

Nadprgdowe bezzwtoczne 1447 0,694 0,1 sygnalizacja

[>>

Ziemnozwarciowe lo 21,34 0.5 1,0

Konduktancyjne Go> 1,36mS 0,5

Nadnapieciowe U> 17,25kV 50 sygnalizacja

Podnapieciowe U< 12,75kV 3,0 sygnalizacja

Napiecie rozruchowe 3Uo dla zab. Go>

20V
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PBW przebudowy i rozbudowy linii 15kV Ilza — Krzyzanowice, gm. Ilza. Zadanie 1 — RE Radom ETAP II

3. Dobor projektowanej linii kablowej
Iz = 3,342kA
L, = 2,894kA
X = 1,430
Rg = 0,150
Wspotczynnik udaru k dla okre$lenia warto$ci wspoétczynnika m:
K = 1,02+0,98e~38s/%s = 1,735: stgd m=0,35
Zastepczy cieplny prad zwarciowy I,:
Iy=lvm +n = 3,342,/1 + 0,35 ~ 3,88 kA, gdzie n=1
Dobdr kabla ze wzgledu na warunki zwarciowe. Dla kabla XRUHAKXs dopuszczalna
gestos¢ 1-sekundowego pradu zwarciowego zyt roboczych wyznaczona dla najwyzej

dopuszczalnej temp. zyty wynoszacej 250°C dla temp. zyly przed zwarciem réwnej
90°C imax. czasu trwania zwarcia = 1sek.

1 1% XT 1 3,882x1
s> = X /L’f:—x = 44,59 mm?
k 1 87 1

gdzie k — wspotczynnik liczbowy [As-1/2mm2] odpowiadajacy jednosekundowej dopuszczalnej gestosci
pragdu podczas trwania zwarcia zalezny od wiasciwosci materiatu przewodzgcego, rodzaju izolacji i typu
przewodu wynoszacy 87 dla przewodow Al z izolacjg z polietylenu usieciowanego

Dobér przekroju zyly powrotnej kabla SN-15kV z warunku obcigzalno$ci zwarciowej:

t
14+a x (T, —20)

S > I, XK, X

In x
14+« x(T;—20)
1
= 2,894 X 4,47 X
- 1+0,0039 X (350—20)
1+ 00039 X (90— 20)
S >13,17mm?

T1 —temp. poczatkowa w chwili wystgpienia zwarcia dla zyty powrotnej = 90°C
Ty — temp. max. dopuszczalna zyly powrotnej = 350°C

a —wsp. dla Cu = 0,0039 K™

K, — wsp. dla Cu =4,47 mm?%A s-"2

| — prgd zwarcia = Iy,

t = Ty — czas trwania zwarcia
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PBW przebudowy i rozbudowy linii 15kV Ilza — Krzyzanowice, gm. Ilza. Zadanie 1 — RE Radom ETAP 11

Laopip = 0,033 X Sy37
Lopip = 0,033 X 160
5,3 > 5,28

DOBRANO KABEL: 3x XRUHAKXs 1x120/25mm?
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PBW przebudowy i rozbudowy linii 15kV Ilza — Krzyzanowice, gm. Ilza. Zadanie 1 — RE Radom ETAP 11

4. Lista sygnatow
A) Sygnalizacje:

System nadrzedny SCADA: kp(3), kp(105), kp(101), kp(113) Typ danych: sgn Ilo$é
unktow: 184

Cl ODp o]al(o Op Op 3 U
(] Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0]
1 Alarm - pobudzenie asvgr(1).sgn[0] tak nie
2 Pobudzenie UP - pobudzenie asvgr(6).sgn[0] tak nie
3 Funkcje wewnetrzne - Ifn(10).sgn[1] tak nie
Uszkodzenie sterownika
4 Stany wewnetrzne - restart int(0).dgn[0]
modutu sterownika
5 Brak napiecia syg. gazu SF6 ggio(100).sgn[0] tak nie
6 Sygn. SF6 - Awaria ggio(100).sgn[1] tak nie
7 Otwarcie drzwi stacji ggio(100).sgn[2] tak nie
8 Otwarcie drzwi szafy telemech. | ggio(100).sgn[3] tak nie
9 Uszkodzenie ogranicznikow ggio(100).sgn[4] tak nie
przepie¢ nn
10 Szafa telemech. - sterowanie ggio(100).sgn[5] tak nie
zdalne
11 Szafa telemech. - sterowanie ggio(100).sgn[6] tak nie
lokalne
12 Funkcje wewnetrzne - Szafa 1fn(10).sgn[23] tak nie
telemech.
- sterowanie odstawione*
13 Rozigcznik zasilania - potozenie | xcbr(200).sgn[1] zamkniety otwarty
14 Roztacznik zasilania - status xcbr(200).sgn[2] btad brak btedu potozenia
potozenia
15 Uziemnik zasilania - potozenie xswi(200).sgn[1] zamkniety otwarty
16 Uziemnik zasilania - status xswi(200).sgn[2] btad brak btedu potozenia
potozenia
17 Pole zasilajace - sterowanie ggio(100).sgn[11] tak nie
zdalne
18 Pole zasilajace - sterowanie ggio(100).sgn[12] tak nie
lokalne
19 Funkcje wewnetrzne - Pole Ifn(10).sgn[24] tak nie
zasilajace
- sterowanie odstawione*
20 Pole zasilajace - brak napiecia ggio(100).sgn[13] tak nie
ster.
21 Pole zasilajace - awaria ggio(100).sgn[14] tak nie
22 Roztgcznik TR - potozenie xcbr(201).sgn[1] zamkniety otwarty
23 Roztgcznik TR - status xcbr(201).sgn[2] btad brak btedu potozenia
potozenia
24 Uziemnik TR - potozenie xswi(201).sgn[1] zamkniety otwarty
25 Uziemnik TR - status xswi(201).sgn[2] btad brak btedu potozenia
potozenia
26 Pole TR - awaria ggio(100).sgn[19] tak nie
27 Pole TR - przepalenie wktadki ggio(100).sgn[20] tak nie
SN
28 Wskaznik 1 - roztacznik - xcbr(10).sgn[1] zamkniety otwarty
potozenie
29 Wskaznik 1 - roztacznik - status | xcbr(10).sgn[2] btad brak btedu potozenia
potozenia
30 Wskaznik 1 - uziemnik - xswi(121).sgn[1] zamkniety otwarty
potozenie
31 Wskaznik 1 - uziemnik - status | xswi(121).sgn[2] btad brak btedu potozenia
potozenia
32 Pole wskaznika 1 - sterowanie ggio(100).sgn[25] tak nie
zdalne
33 Pole wskaznika 1 - sterowanie ggio(100).sgn[26] tak nie
lokalne
34 Funkcje wewnetrzne - Pole 1fn(10).sgn[25] tak nie
wskaznika 1
- sterowanie odstawione*
35 Pole wskaznika 1 - brak ggio(100).sgn[27] tak nie
napigcia ster.
36 Pole wskaznika 1 - awaria ggio(100).sgn[28] tak nie
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37 Wskaznik 1 - blokada od 2 phar(11).sgn[8] obecne brak
harmonicznej
- pobudzenie
38 Wskaznik 1 - zabezpieczenie I> | pdoc(110).sgn[21] ustawiona skasowana
- pamiec zadziatania
39 Wskaznik 1 - zabezpieczenie pdoc(120).sgn[21] ustawiona skasowana
I>>
- pamiec zadziatania
40 Wskaznik 1 - zabezpieczenie ptoc(110).sgn[21] ustawiona skasowana
Io>
- pamie¢ zadziatania
41 Wskaznik 1 - zabezpieczenie psde(111).sgn[5] ustawiona skasowana
Yo>
- pamie( zadziatania
42 Wskaznik 1 - zabezpieczenie psde(112).sgn[5] ustawiona skasowana
Go>
- pamiec zadziatania
43 Wskaznik 1 - zabezpieczenie psde(113).sgn[5] ustawiona skasowana
Bo>
- pamiec zadziatania
44 Wskaznik 1 - zabezpieczenie psde(110).sgn[5] ustawiona skasowana
Po>
- pamiec¢ zadziatania
45 Wskaznik 1 - zabezpieczenie psde(115).sgn[5] ustawiona skasowana
Qo>
- pamie¢ zadzialania
46 Wskaznik 1 - zabezpieczenie ptov(110).sgn[21] ustawiona skasowana
U>
- pamiec zadziatania
47 Wskaznik 1 - zabezpieczenie ptuv(110).sgn[23] ustawiona skasowana
U<
- pamiec zadziatania
48 Wskaznik 1 - automatyka rsec(11).dgn[2] aktywna nieaktywna
sekcjonujaca
- stan
49 Wskaznik 1 - automatyka rsec(11).sgn[2] obecne brak
sekcjonujaca
- zadanie otwarcia
50 Funkcje wewnetrzne - Pole I1fn(10).sgn[2] tak nie
wskaznika 1
- Bank nastaw nr 1 aktywny
51 Funkcje wewnetrzne - Pole 1fn(10).sgn[3] tak nie
wskaznika 1
- Bank nastaw nr 2 aktywny
52 Funkcje wewnetrzne - Pole Ifn(10).sgn[4] tak nie
wskaznika 1
- Bank nastaw nr 3 aktywny
53 Funkcje wewnetrzne - Pole 1fn(10).sgn[5] tak nie
wskaznika 1
- Bank nastaw nr 4 aktywny
54 Funkcje wewnetrzne - Test Ifn(10).sgn[18] aktywny nieakty
wskaznika wny
55 UPS24VE - facznos¢ dnp(1).dgn[0] awaria popraw
na
56 UPS24VE - praca dnp(1).sgn[0] z z sieci
akumulatoréow
57 UPS24VE - stan akumulatora dnp(1).sgn[1] niski poziom prawidt
owy
58 UPS24VE - czujnik temperatury | dnp(1).sgn[2] uszkodzony sprawny UPS24VE
59 UPS24VE - regulator dnp(1).sgn[3] uszkodzony sprawny
60 UPS24VE - test akumulatora dnp(1).sgn[4] w toku zakonczo
ny
61 UPS24VE - test obcigzeniowy dnp(1).sgn[5] staby akumulat
akumulatora akumulator or sprawny
62 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - =
55 Sygnatl wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -
56 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -
57 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -
58 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -
59 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] = -
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60 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] = -

61 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] = -

62 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

55 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] = -

56 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] = -

57 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

58 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] = =

59 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - =

60 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] = =

61 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

62 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] = -

63 Wskaznik 2 - roztacznik - xcbr(20).sgn[1] zamkniety otwarty
potozenie

64 Wskaznik 2 - roztgcznik - status | xcbr(20).sgn[2] btad brak

potozenia btedu
potozenia

65 Wskaznik 2 - uziemnik - xswi(122).sgn[1] zamkniety otwarty
potozenie

66 Wskaznik 2 - uziemnik - status | xswi(122).sgn[2] btad brak

potozenia btedu
potozenia

67 Pole wskaznika 2 - sterowanie ggio(100).sgn[33] tak nie
zdalne

68 Pole wskaznika 2 - sterowanie ggio(100).sgn[34] tak nie
lokalne

69 Funkcje wewnetrzne - Pole 1fn(10).sgn[26] tak nie
wskaznika 2
- sterowanie odstawione*

70 Pole wskaznika 2 - brak ggio(100).sgn[35] tak nie
napiecia ster.

71 Pole wskaznika 2 - awaria ggio(100).sgn[36] tak nie

72 Wskaznik 2 - blokada od 2 phar(21).sgn[8] obecne brak
harmonicznej
- pobudzenie

73 Wskaznik 2 - zabezpieczenie I> | pdoc(210).sgn[21] ustawiona skasow
- pamiec zadziatania ana

74 Wskaznik 2 - zabezpieczenie pdoc(220).sgn[21] ustawiona skasow
I>> ana
- pamiec zadziatania

75 Wskaznik 2 - zabezpieczenie ptoc(210).sgn[21] ustawiona skasow
Io> ana
- pamiec zadziatania

76 Wskaznik 2 - zabezpieczenie psde(211).sgn[5] ustawiona skasow
Yo> ana
- pamiec zadzialania

77 Wskaznik 2 - zabezpieczenie psde(212).sgn[5] ustawiona skasow
Go> ana
- pamiec zadziatania

78 Wskaznik 2 - zabezpieczenie psde(213).sgn[5] ustawiona skasow
Bo> ana
- pamie¢ zadziatania

79 Wskaznik 2 - zabezpieczenie psde(210).sgn[5] ustawiona skasow
Po> ana
- pamiec zadziatania

80 Wskaznik 2 - zabezpieczenie psde(215).sgn[5] ustawiona skasow
Qo> ana
- pamiec zadziatania

81 Wskaznik 2 - zabezpieczenie ptov(210).sgn[21] ustawiona skasow
U> ana
- pamiec zadziatania

82 Wskaznik 2 - zabezpieczenie ptuv(210).sgn[23] ustawiona skasow
U< ana
- pamie¢ zadziatania

83 Wskaznik 2 - automatyka rsec(21).dgn[2] aktywna nieakty
sekcjonujaca - stan wna

84 Wskaznik 2 - automatyka rsec(21).sgn[2] obecne brak
sekcjonujaca
- zadanie otwarcia

85 Funkcje wewnetrzne - Pole Ifn(10).sgn[36] tak nie
wskaznika 2
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- Bank nastaw nr 1 aktywny
86 Funkcje wewnetrzne - Pole Ifn(10).sgn[37] tak nie
wskaznika 2
- Bank nastaw nr 2 aktywny
87 Funkcje wewnetrzne - Pole 1fn(10).sgn[38] tak nie
wskaznika 2
- Bank nastaw nr 3 aktywny
88 Funkcje wewnetrzne - Pole 1fn(10).sgn[39] tak nie
wskaznika 2
- Bank nastaw nr 4 aktywny
89 Wskaznik 3 - rozlacznik - xcbr(30).sgn[1] zamknigty otwarty
potozenie
20 Wskaznik 3 - roztacznik - status | xcbr(30).sgn[2] btad potozenia brak
btedu
potozenia
91 Wskaznik 3 - uziemnik - xswi(123).sgn[1] zamkniety otwarty
potozenie
92 Wskaznik 3 - uziemnik - status | xswi(123).sgn[2] btad potozenia brak
btedu
potozenia
93 Pole wskaznika 3 - sterowanie ggio(100).sgn[41] tak nie
zdalne
94 Pole wskaznika 3 - sterowanie ggio(100).sgn[42] tak nie
lokalne
95 Funkcje wewnetrzne - Pole Ifn(10).sgn[27] tak nie
wskaznika 3
- sterowanie odstawione*
96 Pole wskaznika 3 - brak ggio(100).sgn[43] tak nie
napiecia ster.
97 Pole wskaznika 3 - awaria ggio(100).sgn[44] tak nie
98 Wskaznik 3 - blokada od 2 phar(31).sgn[8] obecne brak
harmonicznej
- pobudzenie
99 Wskaznik 3 - zabezpieczenie I> | pdoc(310).sgn[21] ustawiona skasow
- pamiec zadziatania ana
100 | Wskaznik 3 - zabezpieczenie pdoc(320).sgn[21] ustawiona skasow
I>> ana
- pamiec zadziatania
101 | Wskaznik 3 - zabezpieczenie ptoc(310).sgn[21] ustawiona skasow
Io> ana
- pamiec zadziatania
102 | Wskaznik 3 - zabezpieczenie psde(311).sgn[5] ustawiona skasow
Yo> ana
- pamie¢ zadziatania
103 | Wskaznik 3 - zabezpieczenie psde(312).sgn[5] ustawiona skasow
Go> ana
- pamiec zadziatania
104 | Wskaznik 3 - zabezpieczenie psde(313).sgn[5] ustawiona skasow
Bo> ana
- pamie¢ zadziatania
105 | Wskaznik 3 - zabezpieczenie psde(310).sgn[5] ustawiona skasow
Po> ana
- pamie¢ zadziatania
106 | Wskaznik 3 - zabezpieczenie psde(315).sgn[5] ustawiona skasow
Qo> ana
- pamiec zadziatania
107 | Wskaznik 3 - zabezpieczenie ptov(310).sgn[21] ustawiona skasow
U> ana
- pamie¢ zadziatania
108 | Wskaznik 3 - zabezpieczenie ptuv(310).sgn[23] ustawiona skasow
U< ana
- pamie¢ zadzialania
109 | Wskaznik 3 - automatyka rsec(31).dgn[2] aktywna nieaktywn
sekcjonujaca - stan a
110 | Wskaznik 3 - automatyka rsec(31).sgn[2] obecne brak
sekcjonujaca
- zadanie otwarcia
111 | Funkcje wewnetrzne - Pole Ifn(10).sgn[40] tak nie
wskaznika 3
- Bank nastaw nr 1 aktywny
112 | Funkcje wewnetrzne - Pole Ifn(10).sgn[41] tak nie
wskaznika 3
- Bank nastaw nr 2 aktywny
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113 | Funkcje wewnetrzne - Pole Ifn(10).sgn[42] tak nie
wskaznika 3
- Bank nastaw nr 3 aktywny
114 | Funkcje wewnetrzne - Pole 1fn(10).sgn[43] tak nie
wskaznika 3
- Bank nastaw nr 4 aktywny
115 | microBEL_Sx_4W_131_S - dnp(31).dgn[0] awaria popraw
tacznos¢ na
116 | pole L1 Pobudzenie pdoc(110).sgn[1
zabezpieczenia I> 0] obecne brak
117 | pole L1 Pobudzenie pdoc(120).sgn[1
zabezpieczenia I>> 0] obecne brak
118 | pole L1 Pobudzenie psde(112).sgn[0
zabezpieczenia GO > ] obecne brak
119 | pole L2 Pobudzenie pdoc(210).sgn[1
zabezpieczenia 1> 0] obecne brak
120 | pole L2 Pobudzenie pdoc(220).sgn[1
zabezpieczenia [>> 0] obecne brak
121 | pole L2 Pobudzenie psde(212).sgn[0
zabezpieczenia GO > ] obecne brak
122 | pole L3 Pobudzenie pdoc(310).sgn[1
zabezpieczenia |> 0] obecne brak
123 | pole L3 Pobudzenie pdoc(320).sgn[1
zabezpieczenia I>> 0] obecne brak
124 | pole L3 Pobudzenie psde(312).sgn[0 zr6dta dla sterownika
zabezpieczenia GO > ] obecne brak slave
125 | pole L4 Pobudzenie
zabezpieczenia I> dnp(31).sgn[36] obecne brak pdoc(110).sgn[10]
126 | pole L4 Pobudzenie
zabezpieczenia [>> dnp(31).sgn[37] obecne brak pdoc(120).sgn[10]
127 | pole L4 Pobudzenie
zabezpieczenia GO > dnp(31).sgn[38] obecne brak psde(112).sgn[0]
128 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -
129 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] = =
130 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - =
131 | microBEL Sx 4W_131_S dnp(31).sgn[0] - -
- Sygnat wolny (0 online)
132 | microBEL_Sx_4W_131_S dnp(31).sgn[1] aktywne nieaktywn
- Alarm - pobudzenie e
133 | microBEL_Sx_4W_131_S dnp(31).sgn[2] aktywne nieaktywn
- Pobudzenie UP - pobudzenie e
134 | microBEL_Sx_4W_131_S - dnp(31).sgn[3] tak nie
Funkcje wewnetrzne -
Uszkodzenie sterownika
135 | microBEL_Sx_4W_131_S - dnp(31).sgn[4] - =
Stany wewnetrzne
- restart modutu sterownika
136 | microBEL_Sx 4W_131_S dnp(31).sgn[5] tak nie
- Brak napiecia syg. gazu SF6
137 | microBEL_Sx_4W_131_S - dnp(31).sgn[6] tak nie
Sygn. SF6 - Awaria
138 | microBEL_Sx_4W_131_S dnp(31).sgn[7] tak nie
- Szafa telemech. - sterowanie
zdalne
139 | microBEL_Sx_4W_131_S dnp(31).sgn[8] tak nie
- Szafa telemech. - sterowanie
lokalne
microBEL_Sx_4W_131_S dnp(31).sgn[9]
140 |- Funkcje wewnetrzne - Szafa tak nie

telemech.
- sterowanie odstawione*
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141 | microBEL_Sx_4W_131_S - dnp(31).sgn[10] zamkniety otwarty
Wskaznik 1
- roztacznik - potozenie
142 | microBEL_Sx_4W_131_S - dnp(31).sgn[11] btad potozenia brak
Wskaznik 1 btedu
- rozfgcznik - status potozenia
143 | microBEL_Sx_4W_131_S - dnp(31).sgn[12] zamkniety otwarty
Wskaznik 1
- uziemnik - polozenie
144 | microBEL_Sx_4W_131_S - dnp(31).sgn[13] btad potozenia brak
Wskaznik 1 btedu
- uziemnik - status potozenia
145 | microBEL_Sx _4W_131_S - Pole | dnp(31).sgn[14] tak nie
wskaznika 1
- sterowanie zdalne
146 | microBEL_Sx 4W_131_S - Pole | dnp(31).sgn[15] tak nie
wskaznika 1
- sterowanie lokalne
microBEL_Sx_4W_131_S - dnp(31).sgn[16]
147 Funkcje_ wewnetrzne - P'ole tak nie
wskaznika 1 - sterowanie
odstawione*
148 | microBEL _Sx_4W_131_S - Pole | dnp(31).sgn[17] tak nie
wskaznika 1
- brak napiecia ster.
149 | microBEL_Sx_4W_131_S - Pole | dnp(31).sgn[18] tak nie
wskaznika 1
- awaria
150 | microBEL_Sx_4W_131_S - dnp(31).sgn[19] obecne brak
Wskaznik 1
- blokada od 2 harmonicznej -
pobudzenie
151 | microBEL_Sx_4W_131_S - dnp(31).sgn[20] ustawiona skasowana
Wskaznik 1
- zabezpieczenie I> - pamie¢
zadziatania
152 | microBEL_Sx_4W_131_S - dnp(31).sgn[21] ustawiona skasowana
Wskaznik 1
- zabezpieczenie I>> - pamiec
zadziatania
153 | microBEL_Sx_4W_131_S - dnp(31).sgn[22] ustawiona skasowana
Wskaznik 1
- zabezpieczenie Io> - pamiec
zadziatania
154 | microBEL_Sx_4W_131_ S - dnp(31).sgn[23] ustawiona skasowana
Wskaznik 1
- zabezpieczenie Yo> - pamiec
zadzialania
155 | microBEL_Sx_4W_131_S - dnp(31).sgn[24] ustawiona skasowana
Wskaznik 1
- zabezpieczenie Go> - pamiec
zadziatania
156 | microBEL_Sx_4W_131_S - dnp(31).sgn[25] ustawiona skasowana
Wskaznik 1
- zabezpieczenie Bo> - pamiec
zadzialania
157 | microBEL_Sx_4W_131_S - dnp(31).sgn[26] ustawiona skasowana
Wskaznik 1
- zabezpieczenie Po> - pamiec
zadziatania
158 | microBEL_Sx_4W_131_S - dnp(31).sgn[27] ustawiona skasowana
Wskaznik 1
- zabezpieczenie Qo> - pamiec
zadziatania
159 | microBEL_Sx_4W_131_S - dnp(31).sgn[28] ustawiona skasowana
Wskaznik 1
- zabezpieczenie U> - pamiec
zadziatania
160 | microBEL_Sx_4W_131_S - dnp(31).sgn[29] ustawiona skasowana
Wskaznik 1
- zabezpieczenie U< - pamieé
zadzialania
161 | microBEL_Sx_4W_131_S - dnp(31).sgn[30] aktywna nieaktywna
Wskaznik 1
- automatyka sekcjonujaca -
stan
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162

microBEL_Sx_4W_131_S -
Wskaznik 1

- automatyka sekcjonujaca -
zadanie otwarcia

dnp(31).sgn[31]

obecne

brak

163

microBEL_Sx_4W_131_S -
Funkcje wewnetrzne - Pole
wskaznika 1

- Bank nastaw nr 1 aktywny

dnp(31).sgn[32]

tak

nie

164

microBEL_Sx_4W_131_S -
Funkcje wewnetrzne - Pole
wskaznika 1

- Bank nastaw nr 2 aktywny

dnp(31).sgn[33]

tak

nie

165

microBEL_Sx_4W_131_S -
Funkcje wewnetrzne - Pole
wskaznika 1

- Bank nastaw nr 3 aktywny

dnp(31).sgn[34]

tak

nie

166

microBEL_Sx_4W_131_S -
Funkcje wewnetrzne - Pole
wskaznika 1

- Bank nastaw nr 4 aktywny

dnp(31).sgn[35]

tak

nie

167

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[0]

168

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[37]

169

microBEL_Sx_4W_172_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[38]

170

microBEL_Sx_4W_172_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[39]

171

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[40]

172

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[41]

173

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[42]

174

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[43]

175

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[44]

176

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[45]

177

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[46]

178

microBEL_Sx_4W_172_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[47]

179

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[48]

180

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[49]

181

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[50]

182

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[51]

183

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[52]
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B) Pomiary:

System nadrzedny SCADA: kp(3), kp(105), kp(101), kp(113) Typ da

nych: msr Ilos¢ punktow: 64

ADA

d O d O d
gde Op 010 - bito
0 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
1 Wskaznik 1 - prad IL1 mmxu(11).msr[7] 1A 10 3276,8 3276,8
2 Wskaznik 1 - prad IL2 mmxu(11).msr[8] 1A 10 3276,8 3276,8
3 Wskaznik 1 - prad IL3 mmxu(11).msr[9] 1A 10 3276,8 3276,8
4 Wskaznik 1 - prad 3Io mmxu(11).msr[10] 1A 10 3276,8 3276,8
5 Wskaznik 1 - napiecie UL12 mmxu(11).msr[13] 1V 1 -32768 32768
6 Wskaznik 1 - napiecie UL23 mmxu(11).msr[14] 1V 1 -32768 32768
7 Wskaznik 1 - napiecie UL31 mmxu(11).msr[15] 1V 1 -32768 32768
8 Wskaznik 1 - napiecie 3Uo mmxu(11).msr[3] 1V 1 -32768 32768
9 Wskaznik 1 - moc czynna mmxu(11).msr[55] 1 kW 1 -32768 32768
10 Wskaznik 1 - moc bierna mmxu(11).msr[56] 1 kVar 1 -32768 32768
11 Wskaznik 2 - prad IL1 mmxu(21).msr[7] 1A 10 3276,8 3276,8
12 Wskaznik 2 - prad IL2 mmxu(21).msr[8] 1A 10 3276,8 3276,8
13 Wskaznik 2 - prad IL3 mmxu(21).msr[9] 1A 10 3276,8 3276,8
14 Wskaznik 2 - prad 3Io mmxu(21).msr[10] 1A 10 3276,8 3276,8
15 Wskaznik 2 - napiecie UL12 mmxu(21).msr[13] 1V 1 -32768 32768
16 Wskaznik 2 - napiecie UL23 mmxu(21).msr[14] 1V 1 -32768 32768
17 Wskaznik 2 - napiecie UL31 mmxu(21).msr[15] 1V 1 -32768 32768
18 Wskaznik 2 - napiecie 3Uo mmxu(21).msr[3] 1V 1 -32768 32768
19 Wskaznik 2 - moc czynna mmxu(21).msr[55] 1 kw 1 -32768 32768
20 Wskaznik 2 - moc bierna mmxu(21).msr[56] 1 kVar 1 -32768 32768
21 Wskaznik 3 - prad IL1 mmxu(31).msr[7] 1A 10 3276,8 3276,8
22 Wskaznik 3 - prad IL2 mmxu(31).msr[8] 1A 10 3276,8 3276,8
23 Wskaznik 3 - prad IL3 mmxu(31).msr[9] 1A 10 3276,8 3276,8
24 Wskaznik 3 - prad 3Io mmxu(31).msr[10] 1A 10 3276,8 3276,8
25 Wskaznik 3 - napiecie UL12 mmxu(31).msr[13] 1V 1 -32768 32768
26 Wskaznik 3 - napiecie UL23 mmxu(31).msr[14] 1V 1 -32768 32768
27 Wskaznik 3 - napiecie UL31 mmxu(31).msr[15] 1V 1 -32768 32768
28 Wskaznik 3 - napiecie 3Uo mmxu(31).msr[3] 1V 1 -32768 32768
29 Wskaznik 3 - moc czynna mmxu(31).msr[55] 1 kW 1 -32768 32768
30 Wskaznik 3 - moc bierna mmxu(31).msr[56] 1 kVar 1 -32768 32768
31 UPS24VE - napiecie wyj. dnp(1).msr[0] 1,068 V 1000 -35 35
32 UPS24VE - temperatura dnp(1).msr[1] 3,66 °C 1000 -120 120
31 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - = - =
32 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] = =
31 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] = = - =
32 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] = = = =
33 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - =
34 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] = = = &
35 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - = - -
36 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
37 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] = = = &
38 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - = - -
39 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
40 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] s = = =
41 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
42 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - = -
43 microBEL_Sx_4W_131_S dnp(32).msr[0] & = = =
- Pomiar wolny (0 online)
44 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 | dnp(32).msr[1] 1A 10 3276,8 3276,8
- prad IL1 [x 0.1 A]
45 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 | dnp(32).msr[2] 1A 10 3276,8 3276,8
- prad IL2 [x 0.1 A]
46 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 | dnp(32).msr[3] 1A 10 3276,8 3276,8
- prad IL3 [x 0.1 A]
47 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 | dnp(32).msr[4] 1A 10 3276,8 3276,8
- prad 3Io [x 0.1 A]
48 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 | dnp(32).msr[5] 1v 1 -32768 32768

- napiecie UL12 [x 0.001 V]
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49 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 | dnp(32).msr[6] 1v -32768 32768
- napiecie UL23 [x 0.001 V]

50 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 | dnp(32).msr[7] 1v -32768 32768
- napiecie UL31 [x 0.001 V]

51 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(32).msr[8] 1V -32768 32768
- napiecie 3Uo [x 0.001 V]

52 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 | dnp(32).msr[9] 1 kw -32768 32768
- moc czynna [x 1000 W]

53 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 | dnp(32).msr[10] 1 kVar -32768 32768
- moc bierna [x 1000 var]

54 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).msr[11] - - -
- Pomiar wolny (0 online)

55 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).msr[12] - - =
- Pomiar wolny (0 online)

56 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).msr[13] E - =
- Pomiar wolny (0 online)

57 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).msr[14] - = -
- Pomiar wolny (0 online)

58 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).msr[15] - - =
- Pomiar wolny (0 online)

59 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).msr[16] - - -
- Pomiar wolny (0 online)

60 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).msr[17] - - -
- Pomiar wolny (0 online)

61 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).msr[18] < - -
- Pomiar wolny (0 online)

62 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).msr[19] - - -
- Pomiar wolny (0 online)

63 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).msr[20] N = &

- Pomiar wolny (0 online)
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C) Sterowania:
System nadrzedny SCADA: kp(3), kp(105), kp(101), kp(113) Typ danych: ctr Ilo$¢ punktéw: 60

Cl Op olef(e
0 s =
i Test wskaznikdw - uruchomienie sekwencji sqe(11).ctl[1]
2 Kasowanie wskaznikéw - uruchomienie sekwencji sqge(21).ctl[1]
3 Roztacznik zasilania - zamknij xcbr(200).ctl[9]
4 Rozfacznik zasilania - otworz xcbr(200).ctI[8]
5 Wskaznik 1 - roztacznik - zamknij xcbr(10).ctl[9]
6 Wskaznik 1 - roztacznik - otworz xcbr(10).ctl[8]
7 Zabezpieczenia Wsk. 1 - ustawienie pierwszego banku nastaw sgcb(5).ctl[0]
8 Zabezpieczenia Wsk. 1 - ustawienie drugiego banku nastaw sgcb(5).ctl[1]
9 Zabezpieczenia Wsk. 1 - ustawienie trzeciego banku nastaw sgcb(5).ctl[2]
10 Zabezpieczenia Wsk. 1 - ustawienie czwartego banku nastaw sgcb(5).ctl[3]
11 Wskaznik 1 - automatyka sekcjonujaca - odblokowanie rsec(11).ctl[1]
12 Wskaznik 1 - automatyka sekcjonujaca - zablokowanie rsec(11).ctl[2]
i3 Wskaznik 2 - roztgcznik - zamknij xcbr(20).ctl[9]
14 Wskaznik 2 - roztacznik - otworz xcbr(20).ctl[8]
i5 Zabezpieczenia Wsk. 2 - ustawienie pierwszego banku nastaw sgcb(10).ctl[0]
i6 Zabezpieczenia Wsk. 2 - ustawienie drugiego banku nastaw sgcb(10).ctl[1]
17 Zabezpieczenia Wsk. 2 - ustawienie trzeciego banku nastaw sgcb(10).ctl[2]
18 Zabezpieczenia Wsk. 2 - ustawienie czwartego banku nastaw sgcb(10).ctl[3]
19 Wskaznik 2 - automatyka sekcjonujaca - odblokowanie rsec(21).ctl[1]
20 Wskaznik 2 - automatyka sekcjonujaca - zablokowanie rsec(21).ctl[2]
21 Wskaznik 3 - roziacznik - zamknij xcbr(30).ctl[9]
22 Wskaznik 3 - roztacznik - otworz xcbr(30).ctI[8]
23 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie pierwszego banku nastaw sgcb(15).ctl[0]
24 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie drugiego banku nastaw sgcb(15).ctl[1]
25 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie trzeciego banku nastaw sgcb(15).ctl[2]
26 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie czwartego banku nastaw sgcb(15).ctl[3]
27 Wskaznik 3 - automatyka sekcjonujaca - odblokowanie rsec(31).ctl[1]
28 Wskaznik 3 - automatyka sekcjonujaca - zablokowanie rsec(31).ctl[2
21 Wskaznik 3 - roztacznik - zamknij xcbr(30).ctl[9]
22 Wskaznik 3 - roztacznik - otworz xcbr(30).ctl[8]
23 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie pierwszego banku nastaw sgcb(15).ctl[0]
24 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie drugiego banku nastaw sgcb(15).ctl[1]
25 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie trzeciego banku nastaw sgcb(15).ctl[2]
26 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie czwartego banku nastaw sgcb(15).ctl[3]
27 Wskaznik 3 - automatyka sekcjonujaca - odblokowanie rsec(31).ctl[1]
28 Wskaznik 3 - automatyka sekcjonujaca - zablokowanie rsec(31).ctl[2]
29 UPS24VE - zdalny test akumulatora dnp(1).cti[1]
30 UPS24VE - zdalny test akumulatora dnp(1).cti[1] kupssz : 5
29 brak - e ‘
30 brak - o
29 brak =
30 brak =
31 brak =
32 brak -
33 brak -
34 brak =
35 brak -
36 brak =
37 brak -
38 brak =
39 brak -
40 brak =
41 microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa dnp(31).ctl[0]
42 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 - roztacznik - zamknij dnp(31).ctl[1]
43 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 - roztacznik - otworz dnp(31).ctl[2]
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44 microBEL_Sx_4W_131_S - Zabezpieczenia Wsk. 1 dnp(31).ctl[3]
- ustawienie pierwszego banku nastaw

45 microBEL_Sx_4W_131_S - Zabezpieczenia Wsk. 1 dnp(31).ctl[4]
- ustawienie drugiego banku nastaw

46 microBEL_Sx_4W_131_S - Zabezpieczenia Wsk. 1 dnp(31).ctl[5]
- ustawienie trzeciego banku nastaw

47 microBEL_Sx_4W_131_S - Zabezpieczenia Wsk. 1 dnp(31).ctl[6]
- ustawienie czwartego banku nastaw

48 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(31).ctl[7]
- automatyka sekcjonujaca - odblokowanie

49 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(31).ctl[8]
- automatyka sekcjonujaca - zablokowanie

50 microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa dnp(31).ctl[9]

51 microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa dnp(31).ctl[10]

52 microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa dnp(31).cti[11]

53 microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa dnp(31).ctl[12]

54 microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa dnp(31).ctl[13]

55 microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa dnp(31).ctl[14]

56 microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa dnp(31).ctl[15]

57 microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa dnp(31).ctl[16]

58 microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa dnp(31).ctl[17]

59 microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa dnp(31).ctl[18]
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5. Wytyczne dla tablic ostrzegawczych, opisowych i informacyjnych

Wszystkie oznaczenia nalezy wykonywaé zgodnie z Wytycznymi do Budowy Systemow
Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. tom 10 ,Opisy i oznaczenia elementow sieci
Dystrybucyjnej” z dnia 04.02.2019r. Wzory przywotywanie w dalszych punktach odnoszg sie
do w/w wytycznych. Dla wszystkich projektowanych urzadzen elektroenergetycznych nalezy
wykona¢ oznaczenia.

Materiat

Tablice umieszone na zewnatrz:

- wykonane z blachy aluminiowej o min. grubosci 0,8mm,

- wykonane z blachy stalowej grubosci o min. 0,8mm emaliowane lub lakierowane,
- wykonane z dwuwarstwowego laminatu o grubosci min. 1 mm,

- dla ztgcz kablowych oraz pomiarowych stosowac tablice z laminatu

Tablice umieszone wewnatrz:

- wykonane z blachy aluminiowej o min. grubosci 0,8mm,

- wykonane z blachy stalowej grubosci o min. 0,8mm emaliowane lub lakierowane,

- wykonane z dwuwarstwowego laminatu o grubo$ci min. 1 mm,

- wykonane z trwatej foli samoprzylepnej

Oznaczenie na kablach i mufach:

- wykonane z dwuwarstwowego laminatu lub PVC o grubosci min. 1 mm lub blachy stalowe;j
nierdzewnej

-napisy na oznacznikach wykonywa¢ nalezy trwatym drukiem np.: grawerowanie,
numeratorami, metodami termicznymi lub innymi metodami zapewniajgcymi wykonanie
wyraznych opiséw.

Schematy ideowe:

-wydruk zabezpieczony poprzez laminowanie na gorgco z odpowiednim marginesem
przeznaczonym na sklejanie foli

- nie dopuszcza sie schematéw umieszonych w koszulkach foliowych

- schemat powinien by¢ co najmniej formatu A4

6. Uwagi dla wykonawstwa

Wszystkie prace odbywaé sie muszg z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw PBUE,
przepisbw BHP oraz warunkéw podanych w uzgodnieniach branzowych i decyzji
zatwierdzajgcej z pozwoleniem na budowe.

Ponadto nalezy:
- Prace ziemne w zblizeniu z istniejgcym uzbrojeniem wykonywaé recznie i pod
nadzorem przedstawiciela zarzgdcy danej sieci.
- Trasa projektowanych kabli winna by¢ wytyczona i zinwentaryzowana przez

uprawnionego geodete, a dane wynikle z pomiaréw na biezgco wprowadzane do
panstwowego zasobu geodezyjnego.

- Materiaty uzyte do budowy winny posiada¢ aprobate techniczng lub $Swiadectwo
zgodnosci i by¢ przyjete do stosowania przez PGE Dystrybucja S.A.

- O terminie rozpoczecia robot nalezy odpowiednio wczesniej poinformowacé wiascicieli
dziatek na ktérych prowadzone bedg prace.

- Po zakohczeniu prac montazowych teren nalezy uporzgdkowac.

- Zabrania sie stosowania laminowanych oznacznikéw

- Wszystkie projektowane elementy sieci elektroenergetycznej wykonac¢ i wyposazyé
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zgodnie z ,Wytycznymi do budowy systemoéw elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A”

- Komory przewiertowe nalezy lokalizowa¢ tak, aby nie naruszy¢ istniejgcej konstrukcji
jezdni

- Realizacja inwestycji nie moze spowodowac¢ uszkodzen drzew i krzewow(w razie kolizji
stosowac przeciski /przewierty pod systemem korzeniowym)

- Podczas prac zabrania sig uszkodzenie systemu korzeniowego drzew

- Przed rozpoczeciem prac nalezy zapoznaé sie z uzgodnieniami zawartymi w projekcie
budowlanym

- Wszystkie roboty ulegajgce zakryciu podlegaja geodezyjnej inwentaryzacji po-
wykonawczej przed ich zakryciem.

- Wykopy wykonywac jako wgskoprzestrznne

- Przed przystgpieniem do wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego
wykopu nie znajdujg si¢ urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usungé za
zgodg uzytkownika.

- W projekcie wykonawczym przyjeto ustoje dla gruntu $redniego. Wykonawca na
etapie wykonania wykopéw oceni stan gruntu i w razie konieczno$ci zastosuje
mocniejszy ustdj, zmiane takag nalezy uznac za nieistotna.

- Wykonanie telemechaniki obejmuje prace montazowe, konfiguracje sterownika
obiektowego telemechaniki oraz edycje danych i uruchomienie telemechaniki w
systemie nadzoru Centrum Dyspozytorskim wraz 2z programowaniem
inteligentnych znacznikéw zasobnikéw kablowych

- Zastosowac sie do uwag zawartych w protokole z Narady Koordynacyjnej oraz
decyzji GDDKIA nr O/WA.Z-3.4341.572.2025.

Uwaga! Wszystkie zamykane urzadzenia elektroenergetyczne nalezy wyposazy¢ w system zamknigé (wkiadki, ktédki)
typu "Master Key". — poziom dostepu do ztgcza uzgodni¢ w RE Skarzysko
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7. Dyspozycja uktadania kabla SN 15kV
a. Linia kablowa SN-15kV 3xXRUHAKXs 1x120/25mm? relacji ZK SN-4L -
proj. mufy CHMSV 24 kV 95-240
Lp. | Wyszczegolnienie odcinka. Diugos¢ kabla [m] | Uwagi
1 |Kabel w gruncie 1145
2 | Zapas kabla w ztgczu ZK-4L 8
3 | Zapas kabla przy mufie CHMSV 2
4 |Kabel w rurze DVR-160 95
5 |Kabel w rurze DVK-160 93
6 |Kabel w rurze SRS-160 207
7 | Kabel w rurze SRS-G-160 1172
9 |Zapas eksploatacyjny 3% 78
tacznie dlugos¢ kabla 2712

8. Zestawienie materialow

Lp.

Materiat

llosée

Jednostka

Linia kablowe SN kabel 3x XRUHAKXs 1x120/25mm? relacja GPZ ltza Pole 24 —

proj. mufy EPND 70-150

1 |Zigcze kablowe ZK SN-4L 1 kpl.
2 |Kabel 3xXRUHAKXs 1x120mm? /25mm? (12/20kV) 8136 mb
(3x2712)
3 |Folia czerwona perforowana grubosci 0,3mm 1145 mb
4 |Piasek 92 m’
5 |Rura DVR-160 95 mb
6 |Rura DVK-160 93 mb
7 |Rura SRS-160 207 mb
8 |Rura SRS-160-G 1172 mb
10 |Rura APS-160 21 mb
11 [Mufa kablowa CHM 95-240 wg. potrzeb szt.
12 |Gtowica wnetrzowa CHE-I 24 kV 95-240 1 kpl
13 |Wkiady uszczelniajgce do rur ¢ 160 MD-I11-200 101 szt
Kanalizacja kablowa
1 |2xRura RHDPE 40/3,7 2712 mb
2 |Rekaw termokurczliwy 112 szt.
3 |Folia pomaranczowa 1555 mb
4 |DVR-110 95 mb
5 |DVK-110 93 mb
6 |SRS-110 207 mb
7 |SRS-110 1172 mb
8 | Wkiady uszczelniajgce do rur ¢ 110 MD-I1I-160 101 kpl
9 |Zigcze koncowe Jackmoon ¢40 wg. potrzeb szt.
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Szafka telemechaniki

Sterownik microBEL_Sx_4W_131 1 szt.
Zasilacz Ex-UPS24VEN_RS485 (bez akumulatoréow) /APATOR- 1 szt.
ELKOMTECH/

Filtr bez wentylatora FPFO8KUG-101 RAL 7035 szt.

Ogranicznik przepie¢ EL 30B+C/1P ze stykami sygn.uszkod ochronnika szt.

Whytgcznik nadprgdowy S302 TX3 B 6A/6kA 2P 403383 szt.

3 1
4 1
5 1
6 |Wylacznik nadprgdowy S301 TX3 C 20A/6kA 1P 403435 1 szt.
7 1
8 1
9 2

Ogrzewacz HGK 047 30W 120-240V AC/DC /04702.0-00/ szt.
Wentylator wyciggowy A08B23HWBF00 /230V/9W do FPF08 szt.
Akumulator MW 22-12 szt.
10 |Przektadniki pragdowe DPZ_PP_100 12 szt.
11 |Sensor napieciowy UR56-15-10-200-C - 15/V3-3,25/V3-kl.0,5/3P-200 12 szt.

kohm , 300 pF-10m

Dopuszcza sig stosowanie materiatow innych producentéw lecz nie o gorszych parametrach.
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IV. Wykaz kompetencji, Oswiadczenie projektanta

Niniejsza dokumentacja zostata zrealizowana o wkfad pracy zespotu projektowego wg nastepujacych
kompetencji:

Zatozenia projektowe: Inwestor

Inwentaryzacja: Emil Kukulski

Pozyskanie umoéw i uzgodnien: Mateusz Jézwik,
Pozyskanie uzgodnier instytucjonalnych: Emil Kukulski
Opracowanie koncepcji: Emil Kukulski,

Opracowanie projektu: Emil Kukulski

Projektowat: Emil Kukulski

Wisnidowka, dnia 10.06.2025

(podpis Dyrektora jednostki projektowej)
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Wisniowka, dnia ... oo

OSWIADCZENIE
PROJEKTANTA O SPORZADZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO

Jako projektant, o§wiadczam niniejszym, iz projekt techniczny ,,Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej
SN 15kV wraz z kanalizacjg kablowg i zfgczem kablowym SN 15kV w miejscowosciach: Krzyzanowice,
Walentynéw, gm. lfza w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa i rozbudowa linii 15kV GPZ Ifza -
Krzyzanowice, gm. liza - Zadanie 1” PBW przebudowy i rozbudowy linii 15kV liza — Krzyzanowice, gm. liza.
Zadanie 1 — RE Radom”

sporzadzony zostal zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem
zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym oraz rozstrzygnieciami

dotyczacymi zamierzenia budowlanego. mer inz. Emil l(ukulskl
uprawnfenh nia

m.q m
. « o1 . 825, mw
D18 G oed B snanvns ssvswatiss SWK/0161/PB

(upr. SWK/0161/PBE/24)

OSWIADCZENIE
PROJEKTANTA SPRAWDZAJACEGO PROJEKT TECHNICZNY

Jako projektant sprawdzajacy, oswiadczam niniejszym, iz projekt techniczny ,,Budowa elektroenergetycznej
sieci kablowej SN 15kV wraz z kanalizacja kablowa i zlaczem kablowym SN 15kV w miejscowosciach:
Krzyzanowice, Walentynéw, gm. l{za w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa i rozbudowa linii 15kV GPZ
Itza - Krzyzanowice, gm. lfza - Zadanie 1” PBW przebudowy i rozbudowy linii 15kV ltza — Krzyzanowice, gm.
lfza. Zadanie 1 — RE Radom”

sporzadzony zostal zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem
zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym oraz rozstrzygnieciami
dotyczacymi zamierzenia budowlanego.

PROJEKTANT
’ r VA
Dnia /1’0 F.2025.4... mgr inz. Mat(sz Brelak
upr. SWK/O2(51/PWBE/17

.............................. Jswus samns

(upr. SWK/0251/PWBE/17)

Podstawa prawna: art. 34 ust. 3d pkt. 3 oraz art. 41 ust. 4a pkt. 2 Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane - Tekst jednolity: Dz. U. z 2021r poz. 2351, z 2022r poz. 88 wraz z pozniejszymi zmianami
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Wiéniéwka, dnia AoZ. o

OSWIADCZENIE
PROJEKTANTA O SPORZADZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO

Jako projektant, o§wiadczam niniejszym, iz projekt techniczny Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej SN
15kV w ciggu pasa drogi wojewddzkiej krajowej nr 9 — w km. od 29+000 do 29+085, 29+195, od 29+350 do
29+407, od 29+580 do 31+427, w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa i rozbudowa linii 15kV GPZ liza -
Krzyzanowice, gm. lfza — Zadanie 1 — RE Radomsporzadzony zostal zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
zasadami wiedzy technicznej, projektem zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno-

budowlanym oraz rozstrzygnieciami dotyczacymi zamiegertaioilldtegolski
Y ZYEne At b

wspedatnﬁ:%amm w23 nych isiea,

Dnia 19220287 SWri6 ?/Pﬁz/?gmeu%@/\

(upr. SWK/0251/PBE/24)

OSWIADCZENIE

PROJEKTANTA SPRAWDZAJACEGO PROJEKT TECHNICZNY

Jako projektant sprawdzajacy, o$wiadczam niniejszym, iz projekt techniczny Budowa elektroenergetycznej
sieci kablowej SN 15kV w ciggu pasa drogi wojewodzkiej krajowej nr 9 — w km. od 29+000 do 29+085,
29+195, od 29+350 do 29+407, od 29+580 do 31+427, w ramach realizacji zadania: , Przebudowa i
rozbudowa linii 15kV GPZ l{za - Krzyzanowice, gm. ltza — Zadanie 1 — RE Radom sporzadzony zostal zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem zagospodarowania dziatki lub terenu oraz
projektem architektoniczno-budowlanym oraz rozstrzygnigciami dotyczacymi zamierzenia budowlanego.

PROJEKTANT

. -9 F*.-202(- mgr inZ. Magéusz Brelak
Dnia /1 ...................... A v upr. SWK/Ozﬁl/PWBE/l‘/

(upr. SWK/0251/PWBE/17)

Podstawa prawna: art. 34 ust. 3d pkt. 3 oraz art. 41 ust. 4a pkt. 2 Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane - Tekst jednolity: Dz. U. z 2021r poz. 2351, z 2022r poz. 88 wraz z pozn